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FIŞA DISCIPLINEI 
 
1. Date despre program 

1.1 Instituția de învățământ superior Universitatea Tehnică din Cluj-Napoca  

1.2 Facultatea  
Facultatea de Electronică, Telecomunicații şi Tehnologia 
Informației 

1.3 Departamentul Electronică Aplicată  

1.4 Domeniul de studii 
Inginerie electronică, telecomunicații şi tehnologii 
informaționale  

1.5 Ciclul de studii Master 

1.6 Programul de studii / Calificarea Inginerie electronica 

1.7 Forma de învățământ IF – învățământ cu frecvență 

1.8 Codul disciplinei 3.00 

 
2. Date despre disciplină 

2.1 Denumirea disciplinei Proiectare digitală avansată 

2.2 Aria de conținut 
Arie teoretică 
Arie metodologică 
Arie de analiză 

2.3 Responsabil de curs Prof.dr.ing. Mircea Dăbâcan – Mircea.Dabacan@ael.utcluj.ro 

2.4 Titularul activităților de seminar / 
laborator / proiect 

Prof.dr.ing. Mircea Dăbâcan – Mircea.Dabacan@ael.utcluj.ro 

2.5 Anul de studiu               I 2.6 Semestrul 1 2.7 Tipul de evaluare E 2.8 Regimul disciplinei DA/DI 

 
3. Timpul total estimat 

3.1 Număr de ore pe săptămână 4 din care:   3.2 curs 2 3.3 proiect 2 

3.4 Total ore din planul de învățământ 125 din care:   3.5 curs 28 3.6 proiect 28 

Distribuția fondului de timp ore 

Studiul după manual, suport de curs, bibliografie și notițe 10 

Documentare suplimentară în bibliotecă, pe platformele electronice de specialitate şi pe teren 10 

Pregătire seminarii / laboratoare, teme, referate, portofolii și eseuri 50 

Tutorat  

Examinări 4 

Alte activități: ................................... 5 

3.7 Total ore studiu individual 69 

3.8 Total ore pe semestru 125 

3.9 Numărul de credite 5 

 
4. Precondiții (acolo unde este cazul) 

4.1 de curriculum Analiza si proiectarea circuitelor digitale 

4.2 de competențe Limbaje de programare, utilizarea calculatorului 
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5. Condiții (acolo unde este cazul) 

5.1. de desfășurare a cursului Cluj-Napoca sau online 

5.2. de desfășurare a seminarului / 
laboratorului / proiectului 

Cluj-Napoca sau online 

 
6. Competențele specifice acumulate 
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Sisteme digitale complexe. Limbaj de descriere hardware (VHDL). Tehnici de proiectare a 
circuitelor digitale complexe: partiționare, distribuție clock, etc. Structura şi performanțele 
circuitelor FPGA. 
 
Să proiecteze circuite digitale complexe. 
Să analizeze funcționarea și performanțele unui proiect digital complex (simulare, 
rapoarte de sinteză, etc). 
Să verifice si depaneze un proiect digital complex. 
Să elaboreze specificația și manualul de utilizare a proiectului dezvoltat. 
 
Să folosească un mediu integrat pentru proiectarea circuitelor digitale complexe (Xilinx 
Vivado): moduri de descriere (HDL behavioral, structural), sinteză, implementare, 
simulare 
Să utilizeze o placă de dezvoltare cu circuite FPGA (analiză pe baza schemei și a 
manualului de utilizare) 
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 Analiza și sinteza circuitelor digitale combinaţionale şi secvențiale. Limbaj de programare. 

 
7. Obiectivele disciplinei (reieșind din grila competențelor specifice acumulate) 

7.1 Obiectivul general al 
disciplinei 

Dezvoltarea de competente in domeniul proiectării, simulării si 
modelarii circuitelor electronice digitale 

7.2 Obiectivele specifice 
 

1.Asimilarea cunoștințelor teoretice privind proiectarea si simularea 
circuitelor electronice digitale 
2. Obținerea deprinderilor pentru utilizarea programelor de proiectare si 
simulare a circuitelor electronice digitale 
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8. Conţinuturi 

8.1 Curs 
Metode de 
predare 

Observații 

Circuite FPGA: Structura internă generală. Familia Xilinx – 
Artix 7. 

Interactiva, pe 
baza de exemple 
si demonstrații 

Folosirea 
proiectorului 
pentru a citi si 
comenta referințele 

Mediul integrat de proiectare Xilinx Vivado. 

Blocuri de intrare/ieșire. Blocuri logice configurabile. 
Structura de interconectare. 

Limbajul VHDL – Instrucțiuni concurente și secvențiale. 

Limbajul VHDL – Semnale, Variabile, Constante. 

Block RAM. Multiplicatoare dedicate. 

Limbajul VHDL – Tipuri predefinite si declarate. 

Limbajul VHDL – Descrierea funcțională 

Digital Clock Manager. Structura de distribuție a semnalului 
clock. 

Limbajul VHDL – Descrierea structurală. 

Limbajul VHDL – Utilizarea primitivelor. 

Configurarea circuitelor FPGA. JTAG. 

Limbajul VHDL – Simularea circuitului. 

Analiza rapoartelor de sinteză și implementare. 

Bibliografie 
Peter J. Ashenden – The Student’s Guide to VHDL. 1998 
Xilinx – The Programmable Logic Data Book, 1998. 

8.2 Proiect 
Metode de 
predare 

Observații 

Introducere în mediul de programare Xilinx, 

Interactivă, pe 
baza de exemple 
și demonstrații 

Folosirea 
proiectorului 
pentru a demonstra 
în direct 
codarea/compilarea 
și depanarea 
proiectelor. 

Descrierea circuitelor combinațiunile. 

Placa demonstrativă Digilent 

Circuite secvențiale simple 

Controler de afișaj 7 segmente multiplexat. 

Sincronizarea semnalelor. Debouncing 

Generatoare de caractere  

Practici de proiectare – Joc VGA 

Memorie video in BRAM 

Dezvoltare proiect independent 

Dezvoltare proiect independent 

Dezvoltare proiect independent 

Dezvoltare proiect independent 

Dezvoltare proiect independent 

Bibliografie 
http://www.uttv.ee/otsing?keel=eng#sona=crash 
http://www.lsi.die.upm.es/~angelfh/LCSE/docs/Synario_VHDL_Reference_Manual_1997.pdf 
www.digilentinc.com. 
www.xilinx.com 

 
  

http://www.uttv.ee/otsing?keel=eng#sona=crash
http://www.lsi.die.upm.es/~angelfh/LCSE/docs/Synario_VHDL_Reference_Manual_1997.pdf
http://www.digilentinc.com/
http://www.xilinx.com/
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9. Coroborarea conținuturilor disciplinei cu așteptările reprezentanților comunității epistemice, asociațiilor 
profesionale și angajatorilor reprezentativi din domeniul aferent programului 

Competentele achiziționate vor fi necesare angajaților care-si desfășoară activitatea in domeniul 
proiectării circuitelor electronice digitale. 

 
10. Evaluare 

Tip activitate 10.1 Criterii de evaluare 10.2 Metode de evaluare 
10.3 Pondere 
din nota finală 

10.4 Curs 
 

Cunoștințe de proiectare si descriere 
VHDL 

Examen oral 20% 

10.5 Proiect  
 

Proiect complexitate medie 
Susținere proiect 80% 

10.6 Standard minim de performanță 

Proiect funcțional, demonstrat, susținere publica clara, cod original, structurat si comentat, răspuns corect 
la întrebări 

 
 

Data completării: Titulari Titlu Prenume NUME Semnătura 

23.06.2023 
 

Curs Prof.Dr.Ing. Mircea Dăbâcan  

 Aplicații Prof.Dr.Ing. Mircea Dăbâcan  

   

 

Data avizării în Consiliul Departamentului EA 
 
30.06.2023 

 

Director Departament EA 
Prof.dr.ing. Dorin PETREUS 
 
 
 

 
Data aprobării în Consiliul Facultății ETTI 

 
12.07.2023 

 
Decan ETTI 
Prof.dr.ing. Ovidiu Aurel POP 
 
 
 

 
 
 


